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Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ Ｃｏｎｔａｃｔ Ｆａｔｉｇｕｅ Ｌｉｆｅ ｏｆ Ａｎｇｕｌａｒ

Ｃｏｎｔａｃｔ Ｂａｌｌ Ｂｅａｒｉｎｇ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ＭＡＴＬＡＢ ＧＵＩ

ＬＩ Ｊｕｎｗｅｎ　 ＣＨＥＮ Ｙｕｌｉａｎ　 ＺＨＯＮＧ Ｑｉ （３１）………………

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ Ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ Ｗｈｅｅｌｅｄ Ｒｏｂｏｔ Ｂａｓｅｄ ｏｎ

Ｈｕｍａｎ Ｄｙｎａｍｉｃ Ｂｅｈａｖｉｏｒ

ＸＩＡＯ Ｑｉｊｕｎ　 ＬＩＵ Ｙｕａｎｊｉｅ　 ＷＡＮＧ Ｒｕｎｙｉ…………

ＬＩＮ Ｙａｎｘｉｎ　 ＣＨＥＮ Ｙｉｎｇ　 ＣＡＩ Ｒｕｉｆｅｎｇ （３６）

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ａ Ｔｗｏ⁃ｂａｒ Ｌｉｎｋｅｄ Ｒｏｂｏｔ Ｍｏｄｅｌ

ｗｉｔｈ Ｃｌｅａｒａｎｃｅ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｉｍｐｒｏｖｅｄ Ｇｅｎｅｔｉｃ Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ

ＸＵＥ Ｓｈａｏｗｅｎ　 ＬＩＮ Ｎａｉｃｈａｎｇ　 ＷＡＮＧ Ｘｉａｎｇｊｉａｎｇ （４０）…

Ｔｒａｊｅｃｔｏｒｙ Ｔｒａｃｋｉｎｇ Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ Ｒｏｂｏｔ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｏｐｔｉｍｉｚｅｄ

Ｉｔｅｒａｔｉｖｅ Ｌｅａｒｎｉｎｇ Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ

ＭＡＯ Ｙｕ （４５）………………………………………………

Ａ Ｐａｌｌｅｔｉｚｉｎｇ Ｐｒｏｃｅｓｓ Ｍｅｔｈｏｄ ｗｉｔｈ Ａｄａｐｔｉｖｅ Ｓｔａｃｋ Ｔｙｐｅ

ＰＥＮＧ Ｌｉｎｇ　 ＨＵＡＮＧ Ｘｉｎ……………………………

ＺＨＵ Ｒｕｎｚｅ　 ＨＥ Ｂｉｎｇｌｏｎｇ （５１）

Ｉｎｖｅｒｓｅ Ｋｉｎｅｍａｔｉｃｓ Ｓｔｕｄｙ ｏｆ ６ＤＯＦ Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ Ｒｏｂｏｔ Ｂａｓｅｄ ｏｎ

ＭＥＡ－ＢＰ Ｎｅｕｒａｌ Ｎｅｔｗｏｒｋ

ＹＡＮＧ Ｊｉｎｐｅｎｇ （５７）…………………………………………

Ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ Ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ Ｒｏｂｏｔ Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｌａｓｅｒ Ｔｒａｃｋｅｒ

ＷＵ Ｑｉｎｇｆｅｎｇ　 ＨＵ Ｗｅｉｊｉａｎ （６１）……………………………

·Ⅲ·



ＴＥＳＴ ＆ ＲＥＳＥＡＲＣＨ

Ｄｅｓｉｇｎ ｏｎ Ｈｙｄｒａｕｌｉｃ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ Ｍｕｌｔｉ⁃ｃｙｌｉｎｄｅｒ

Ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ Ｌｉｆｔｉｎｇ ｏｆ Ｊａｃｋ⁃ｕｐ Ｆｏｒｍｗｏｒｋ Ｓｙｓｔｅｍ

ＷＥＩ Ｌｉｅｊｉａｎｇ　 ＧＵ Ｑｉｎｇｑｉｎｇ…………………………

ＸＩＮ Ｙｕｌｉｎ　 ＬＵ Ｌｉｆｅｎｇ （６５）

Ｆｕｓｉｏｎ ｏｆ Ｃａｍｓｈｉｆｔ ａｎｄ ＹＯＬＯｖ４ Ｖｅｈｉｃｌｅ Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ

ＨＵ Ｘｉｚｈｉ　 ＷＥＩ Ｚｈｅｎｇ　 ＺＨＯＵ Ｗｅｎｃｈａｏ （７０）……………

Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｐｎｅｕｍａｔｉｃ Ｖｉｂｒａｔｉｏｎ Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ

Ｉｎ⁃ｐｉｐｅ Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ Ｐｌｕｇｇｉｎｇ Ｄｅｖｉｃｅ

ＭＩＡＯ Ｘｉｎｇｙｕａｎ　 ＺＨＡＯ Ｈｏｎｇ （７５）………………………

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ， Ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ ａｎｄ Ｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ

Ｍｕｌｔｉ⁃ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ Ｗｏｒｋｐｉｅｃｅ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｍａｃｈｉｎｅ Ｖｉｓｉｏｎ

ＹＡＮＧ Ｇｕｉｈｕａ　 ＬＩＵ Ｚｈｉｙｉ　 ＷＡＮＧ Ｘｉａｏｗｅｎ （８２）…………

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ Ｎｏｉｓｅ ａｎｄ Ｖｉｂｒａｔｉｏｎ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ｏｆ Ａｕｔｏｍｏｂｉｌｅ’ｓ Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｗａｔｅｒ Ｐｕｍｐｓ

ＬＩ Ｙａｗｅｉ　 ＭＡ Ｘｉｐｅｉ…………………………………

ＬＩＵ Ｎｉｎｇｎｉｎｇ　 ＺＨＵ Ｈａｉｚｈｏｎｇ　 ＨＥ Ｚｈｅｎｇ （８７）

Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｒｅａｌ⁃ｔｉｍｅ Ｍｅａｓｕｒｉｎｇ Ｐｌａｔｆｏｒｍ ｆｏｒ Ｅｎｅｒｇｙ Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ

ｏｆ Ｆｉｎｅ Ｂｌａｎｋｉｎｇ Ｈｙｄｒａｕｌｉｃ Ｐｒｅｓｓ

ＹＵ Ｌｅｉ　 ＨＥ Ｚｈｅｎｈａｏ　 ＹＡＮ Ｊｉａｌｉｎ…………………

ＸＩＡＯ Ｚｈｅｎｙａｎ　 ＸＵ Ｚｈｉｃｈｅｎｇ　 ＬＩＵ Ｙａｎｘｉｏｎｇ （９２）

Ａ Ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ Ｓｉｚｅ Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｆｏｒ Ｌｅａｄ⁃ａｃｉｄ Ｂａｔｔｅｒｙ Ｂａｓｅｄ ｏｎ

Ｍａｃｈｉｎｅ Ｖｉｓｉｏｎ

ＣＵＩ Ｋｅｔａｏ　 ＬＩＵ Ｈｕａｉｇｕａｎｇ…………………………

ＺＨＯＵ Ｓｈｉｙａｎｇ　 ＹＡＮＧ Ｊｉｎｔａｎｇ （９７）

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｓｕｒｆａｃｅ Ｄｅｆｅｃｔ Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｔｒａｉｎ Ｂｅａｒｉｎｇｓ Ｂａｓｅｄ

ｏｎ Ｆａｓｔｅｒ Ｒ－ＣＮＮ Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ

ＳＨＩ Ｗｅｉ　 ＬＩ Ｊｉａｎａｎ…………………………………

ＺＨＡＮＧ Ｈｕｉｌｉ　 ＨＵＡＮＧ Ｙｉｎｇｊｉｕ （１０３）

Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｏｆ Ｖａｒｉａｂｌｅ Ｃｈａｍｂｅｒ Ｐｎｅｕｍａｔｉｃ

Ｓｏｆｔ Ｍａｎｉｐｕｌａｔｏｒ

ＴＩＡＮ Ｄｅｂａｏ　 ＢＩ Ｘｕｅｗｅｎ……………………………

ＺＨＡＮＧ Ｘｉｎｘｉｎ　 ＬＩＵ Ｘｉａｏｍｉｎ　 ＺＨＡＯ Ｙｕｎｗｅｉ （１０９）

Ａｄａｐｔｉｖｅ Ｆｕｚｚｙ ＰＩＤ Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ Ｅｌｅｃｔｒｏ⁃ｈｙｄｒａｕｌｉｃ Ｌｉｆｔｉｎｇ Ｓｅｒｖｏ

Ｓｙｓｔｅｍ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ＭＰＳＯ

ＬＩ Ｒａｎ　 ＮＩ Ｘｉａｏｈｕａ　 ＧＵ Ｍｉｎｇｆｅｎｇ………………

ＧＡＯ Ｈａｏｊｉｅ　 ＨＯＮＧ Ｈａｉｓｈｅｎｇ　 ＬＩ Ｃｈｅｎｇｘｉａｎｇ （１１３）

Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ Ｔｒａｊｅｃｔｏｒｙ Ｐｌａｎｎｉｎｇ ｏｆ Ｋｅｔｔｌｅ Ｂｏｄｙ

Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｌｉｎｅ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｓｕｃｔｉｏｎ Ｈａｎｄ

ＨＡＯ Ｊｉａｎｂａｏ　 ＰＥＮＧ Ｇｕｉｆｅｎｇ　 ＬＵＯ Ｚｈａｏｙｉｎｇ （１１８）……

Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ Ｐｒｅｓｓｕｒｅ Ｓｔａｂｉｌｉｔｙ Ｔｅｓｔ Ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌ

Ｐｒｅｓｓｕｒｅ Ｒｅｄｕｃｉｎｇ Ｖａｌｖｅ

ＷＡＮＧ Ｘｉａｏｋａｉ （１２３）………………………………………

Ｆｉｎｉｔｅ Ｅｌｅｍｅｎｔ Ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ Ｂｅｎｃｈ Ｔｅｓｔ ｏｆ Ｆａｔｉｇｕｅ Ｌｉｆｅ ｏｆ

Ｓｔｅｅｒｉｎｇ Ｋｎｕｃｋｌｅ

ＺＨＡＮＧ Ｐｅｎｇ　 ＹＵＡＮ Ｗｅｎｑｉａｎｇ （１２７）……………………

Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ａｎｄ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ Ｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｔｏｒｑｕｅ

Ｗｒｅｎｃｈ Ｅｌｂｏｗ Ｔｅｓｔ Ｍａｃｈｉｎｅ

ＺＨＡＮＧ Ｐｉｎｇｙａｎｇ　 ＬＩ Ｈｕａｄｏｎｇ　 ＸＵ Ｆｅｎｇ （１３２）…………

Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｂａｌｌ Ｌｏａｄｉｎｇ Ｐｌｕｇ ｆｏｒ Ｔｈｒｕｓｔ Ａｎｇｕｌａｒ

Ｃｏｎｔａｃｔ Ｂａｌｌ Ｓｌｅｗｉｎｇ Ｂｅａｒｉｎｇ

ＱＩＡＯ Ｓｈｕｘｉａｎｇ　 ＬＶ Ｚｈｅｎｗｅｉ………………………

ＪＩＡ Ｓｏｎｇｙａｎｇ　 ＷＡＮＧ Ｐｅｎｇｗｅｉ （１３６）

ＭＯＤＥＬＩＮＧ ＆ ＳＩＭＵＬＡＴＩＯＮ
Ｆｌｕｉｄ⁃ｓｏｌｉｄ Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｆｏｒ Ｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｌ Ｆａｎ Ｂａｓｅｄ ｏｎ

Ｌａｒｇｅ Ｅｄｄｙ Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

ＳＵ Ｙａｎｇｙａｎｇ　 Ｍｕｔｅｌｌｉｐ Ａｈｍａｔ （１３９）………………………

Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｈｅａｔ Ｔｒａｎｓｆｅｒ ｏｆ Ｓｕｂｓｅａ Ｔｒｅｅ

Ｔｕｂｉｎｇ Ｈａｎｇｅｒ

ＧＵＯ Ｙｏｎｇｂｉｎ　 ＷＡＮＧ Ｅｒｊｕｎ　 ＺＨＡＮＧ Ｃｈｏｎｇ……

ＷＡＮＧ Ｙｉｎｇｙｉｎｇ　 ＺＨＡＯ Ｈｏｎｇｌｉｎ　 ＬＩ Ｙｕｆａｎｇ （１４４）

Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ Ｂｅｎｄｉｎｇ Ｆｏｒｍ ｏｆ Ｈｙｄｒａｕｌｉｃ Ｐｉｐｅｌｉｎｅ ｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ

Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

ＫＯＮＧ Ｂｅｉ　 ＨＵ Ｌｉｎｈｕａ　 ＺＨＡＮＧ Ｊｉａｎ （１５０）………………

Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ Ｓｔｕｄｙ ｏｎ Ｃａｖｉｔａｔｉｏｎ ｉｎ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ Ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ

Ｃｌｏｓｅｄ Ｐｉｓｔｏｎ Ｐｕｍｐ ＴＡＮＧ Ｆｅｉ………………………

ＭＩ Ｊｉａｎｇ　 ＬＩ Ｐｉｎｇ　 ＬＩＵ Ｘｉａｏｌｉｎｇ

ＬＩＵ Ｚｈａｎｊｕｎ　 ＺＨＯＵ Ｗｅｉｂｉｎ　 ＷＡＮＧ Ｚｈｅｎｇｒｏｎｇ （１５４）

Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｏｐｅｎ Ｃｉｒｃｕｉｔ Ｐｕｍｐ－Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ

Ｆｏｒｋｌｉｆｔ Ｌｉｆｔｉｎｇ Ｄｅｖｉｃｅ Ｇｒａｖｉｔａｔｉｏｎ Ｐｏｔｅｎｔｉａｌ Ｅｎｅｒｇｙ

Ｒｅｃｏｖｅｒｙ Ｓｙｓｔｅｍ

ＱＩＮ Ｘｉａｎｈｏｎｇ　 ＦＡＮ Ｑｉｙｕａｎ （１５８）…………………………

Ｆｉｎｉｔｅ Ｅｌｅｍｅｎｔ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｔｈｒｅａｄ Ｆｏｒｍｉｎｇ ｏｆ ＴＣ４ Ｔｉｔａｎｉｕｍ

Ａｌｌｏｙ

ＹＵＡＮ Ｔｉｅｂｉｎｇ　 ＴＩＡＮ Ｗｅｎｇｕａｎｇ……………………

ＨＵＡＮＧ Ｘｉｎ　 ＺＨＵ Ｇｏｎｇ　 ＺＨＯＵ Ｌｉ （１６３）

Ｄｙｎａｍｉｃ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｆ Ａｉｒｃｒａｆｔ Ｍｉｓｓｉｌｅ Ｈｙｄｒａｕｌｉｃ

Ｃａｔａｐｕｌｔ Ｍｅｃｈａｎｉｓｍ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ＡＭＥＳｉｍ

ＺＨＡＮＧ Ｚｈｅｎ　 ＷＡＮＧ Ｔｏｎｇ　 ＬＶ Ｆｅｎｇ （１６８）……………

ＲＥＶＩＥＷ ＆ ＡＮＡＬＹＳＩＳ
Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ Ｍａｃｈｉｎｅ Ｖｉｓｉｏｎ ｉｎ

Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ Ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ

ＬＩＵ Ｃｕｉｃｕｉ　 ＹＡＮＧ Ｔａｏ （１７２）……………………………

ＦＡＵＬＴ ＤＩＡＧＮＯＳＩＳ ＆ ＲＥＬＩＡＢＩＬＩＴＹ
Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｐｏｌｙ ＫＰＣＡ ｉｎ Ｆａｕｌｔ Ｄｉａｇｎｏｓｉｓ ｏｆ Ｈｉｇｈ

Ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ Ｂｅａｒｉｎｇ ＺＨＥＮＧ Ｈｅｎｇ…………………

ＪＩＡＮＧ Ｈｏｎｇ　 ＺＨＡＮＧ Ｘｉａｎｇｆｅｎｇ （１７９）
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